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Reacties op het OVV-rapport

OVV: Bouwsector al jaren laks met
veiligheid
De OVV onderzocht het instorten van een garage brij Eindhoven Airport. Na de ramp

werden foute conclusies getro - Vloer ingestorte parkeergarage

:'Instort | |
Onderzoeksraad: 'Instorten Eindhoven Airport verkeerd gelegd
H RAPPORT | De vl d ki Eindh Ai rt zij d
parkeergarage Eindhoven gevolg A A AU
afwijkende ontwerp. Dat blijkt uit het rapport van de Onderzoeksraad voor
va n o n twe rpfo u t 1 \c::itlvivget::i:ddzv:;sr:z:nstorten van de parkeergarage. Reden voor het gekozen

Het instorten van de parkeergarage bij Eindhoven Airport is het gevolg van fouten
in het ontwerp en in de bouw. Dat concludeert de Onderzoeksraad voor de
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INHOUD

‘Doing it wrong’ | inhoud

- Contract / opdracht

*  Ontwerp

*  Voorbereiding

- Uitvoering

- Beheer & Onderhoud

- Lessons learned
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CONTRACT / OPDRACHT

Contract / opdracht

- Minimale opdracht voor constructeur
- Beperkte opdracht voor coordinerend constructeur
- Beperkte of geen opdracht voor toezicht

- Borging constructieve veiligheid uit de opdracht
geschrapt
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Wat is er misgegaan

- Verkeerde betonmengsel voor onderzijde poer gebruikt
(C30/37: zelfde als de vloer)

Hoe heeft dit kunnen gebeuren
*  Menselijke fout

- Wijziging op definitieve stukken

OTWERP
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Controle

ONTWERP
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ONTWERP

Ontwerp niet juist

Poer in C40/50 uitgerekend
Geen onderscheid betonkwaliteit onderzijde poer en vioer
Verkeerde afmetingen lastvlak of controle hiervan

Na overleg uitvoering: akkoord constructeur onderzijde
poer in C53/65 en vioer C30/37
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Kraanpoer

ONTWERP
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ONTWERP

Wat is er fout

Constructief ontwerp niet volledig
(Trek)draagvermogen palen niet getoetst

Benodigde betonsterkte ‘vaag’ omschreven

Hoe heeft dit kunnen gebeuren

Onervarenheid met berekening? En uitvoering? Interne
controle?

Consequenties

Later opbouwen torenkraan
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Voorbereiding

Wijziging bouwvolgorde

VOORBEREIDING

Appartementsgebouw Leidsche Rijn
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VOORBEREIDING
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Wijziging bouwvolgorde

VOORBEREIDING
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Wat is er misgegaan

* instorten randbalk en kanaalplaatvioer

Hoe heeft dit kunnen gebeuren
- te vroeg verwijderen stempels

- bouwmethodiek van hoofdconstructeur niet
helder gecommuniceerd met uitvoering

* uitvoeringswijziging aannemer niet
gecommuniceerd met hoofdconstructeur

OOOOOOOOOOOOO n



W bam

Uitvoering

Wat gaat er allemaal mis

UITVOERING

Falende wapeningscontrole
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UITVOERING
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UITVOERING

7 missers

Constructeur leverancier bespreekt tekening met
werkvoorbereider (misser 1)

Buigcentrale meldt dat er te veel wapening in de
buigstaat op de tekening van leverancier staat
(misser 2)

Viechter brengt wapening in het werk aan
(misser 3)

Constructeur leverancier biedt aan om wapening
in het werk te komen controleren (misser 4)

Ontwerpend constructeur biedt aan om wapening
in het werk te komen controleren (misser 5)

Uitvoering controleert wapening voor stort
(misser 6)

Opzichter controleert wapening voor stort
(misser 7)

Ontbrekende wapening
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UITVOERING

Onverantwoord opboren van gaten
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Ondersabelen van kolommen i.p.v. aangieten, sparingen door kolommen akkoord? 22

UITVOERING



UITVOERING

Te hoge vloerbelasting bij slopen
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UITVOERING Te hoge vloerbelasting bij slopen
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Beheer en onderhoud

Te hoge viloerbelasting

BEHEER EN
ONDERHOUD Te hoge vloerbelasting op stalen hal
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Beheer en onderhoud

Te hoge viloerbelasting

BEHEER EN
ONDERHOUD Te hoge vloerbelasting op stalen hal
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LESSONS LEARNED

Waarom gaat het mis

Niet voldoende opgeleid, ondeskundig personeel
Te weinig controle, zowel ontwerp als uitvoering

Teveel processchakels, versnippering zonder duidelijke
verantwoordelijkheden en overdracht

Gebrekkige samenwerking en miscommunicatie
Geen goed systeem voor risicobeheersing

Niemand voelt zich (eind)verantwoordelijk voor veiligheid
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Constructieve Veiligheid

- Constructieve veiligheid moet de
doelstelling zijn!

* (Constructieve) Veiligheid moet altijd
prioriteit hebben voor planning, kosten
en contractafspraken

- Opdrachtgevers en opdrachtnemers
moeten verantwoordelijkheid nemen
voor constructieve veiligheid door een
goed opgeleide en gekwalificeerde
coordinerend constructeur in te zetten
op alle relevante projecten

We must do it!

Museum of the future, Dubai




“lgouwa

Doing It better

DAG VAN DE CONSTRUCTEUR

BouwQ, Ben Notenboom

22 mei 2019



Doing it better door kwaliteitsborging

* Wet kwaliteitsborging
* Eurocode
 Compendium Constructieve Veiligheid.
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Wet Kwaliteitsborging

Het belangrijkste doel van de wet is het versterken van de positie van de opdrachtgever of
eindgebruiker van een bouwwerk. Daarbij moet het bouwwerk niet alleen voldoen aan de wettelijk

bepaalde bouwtechnische voorschriften, maar moet ook aantoonbaar voldaan zijn aan
privaatrechtelijk afgesproken kwaliteitseisen. Doel is dus zeker te stellen dat de klant de kwaliteit

krijgt waar hij recht op heeft en waarvoor hij betaalt.
Om dit doel te bereiken voorziet de wet in:

* Een wijziging in het stelsel van bouwtoezicht van publiek toezicht naar private kwaliteitsborging:
de bouw moet zelf onafhankelijk de geleverde kwaliteit aantonen.

e Aanpassingen in het Burgerlijk Wetboek die de positie van de opdrachtgever versterken.
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Kwaliteit volgens EC-0

2.5 Regeling van de kwaliteit

(1) Om een constructie tot stand te brengen die overeenstemt met de eisen en de aannamen gemaakt in het
ontwerp en de berekening, behoren passende maatregelen te zijn getroffen voor de regeling van de
kwaliteit.

Deze maatregelen omvatten:

— vaststelling van de betrouwbaarheidseisen,

— organisatorische maatregelen en

— controles tijdens de stadia van het ontwerp, de berekening, de uitvoering, het gebruik en het onderhoud.
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Controle volgens EC-0
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Controle volgens EC-0

22 mei 2019 Doing it better Dag van de Constructeur 34



Compendium constructieve veiligheid

De intensiteit van het toezicht moet ook zijn afgestemd op de aard van het project en de risico’s bij de Q"o’
uitvoering. Hoe complexer en/of risicovoller het bouwproject is, hoe intensiever het toezicht moet zijn. %:‘“o 2 %y
Wanneer de toezichthouder niet dagelijks op de bouwplaats aanwezig is, moet hij op basis van een gedegen %% 0’66} ‘ pf«}f‘“@
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overleg met de uitvoerder vast te leggen. In onderling overleg moet ook goed worden vastgelegd wat er /;‘3%& o;j% oo% %, “o.
po . o S W 9
tussentijds wordt gemaakt, zodat dit achteraf goed kan worden gecontroleerd (bijvoorbeeld fotografisch %, 0000 "“6&(\ %@O@% "
. ; 2,
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BRANCHEVERENIGING TIS

Zlsouwa

Actief als technische onafhankelijke controlebureau vooral op de
Nederlandse markt

Ontwikkeling TIS concept / Erkenningsregeling
Constructeursregister / Registertoetsers

Compendium Constructieve Veiligheid

Promotie op allerlei wijze door het verzorgen van lezingen
Kennispartners: TNO, Deltares en SGS Intron

Sinds 2003

Onafhankelijke positie

Gevestigd in Best (nabij Eindhoven)
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Kenmerken TIS /CC3 toetser
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Cruciaal WEL:
* Inspecteren en beoordelen

Kenmerken TIS:

+ Onafhankelijk N Igc-arif ontwerpen
» Transparant « Zelf adviseren
» Deskundig « Zelf realiseren
* Integraal - Directievoeren

 Risico gestuurd

Vertegenwoordigen OG

GEEN:

» Meerderheidsbelang of
afdeling van ‘regulier’
adviesbureau

* Inzet op projecten waarbij
aandeelhouders betrokken

zijn X
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Cruciaal
In het project:

Kenmerken TIS: « Alle partijen hebben inzicht

Onafhankelijk
Transparant
Deskundig

* Integraal

* Risico gestuurd

Buiten het project:
» Onderwerpen aan audits
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Cruciaal
» Eisen aan het bedrijf

Kenmerken TIS: (systemen, procedures)

- Onafhankelijk  Eisen aan mngwerkerg

- Transparant (aantal, opleiding, ervaring)
+ Deskundig

* Integraal

* Risico gestuurd
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Cruciaal

Ontwerp &
Uitvoering

Kenmerken TIS:

Onafhankelijk
* Transparant
Deskundig
Integraal

* Risico gestuurd
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Cruciaal

Kenmerken TIS:

Onafhankelijk

* Transparant
Deskundig
Integraal

Risico gestuurd
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Stappen TIS werkzaamheden

* Analyse vraagspecificatie opdrachtgever

* Analyse aanbiedings(tender)ontwerp opdrachtnemer
e Vaststelling van de toetsscope

* Benoemen te toetsen risico’s

* Risico gestuurd toetsen DO/UO ontwerp

* Risico gestuurd toetsen uitvoering.
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Benoemen te toetsen risico’s

Algemene risico’s Ontwerp - Constructie

Igemeen: Ontwerp en Constructie (PR)

Toepassing correcte uitgangspunten
Correcte schematisering
Controle krachtswerking m.b.v. schaduwberekening

Ontwerp(reken)fout leidt tot falen van

PR1 (hoofd)draagconstructie

Voorkomen van onuitvoerbare detaillering staalconstructie (met name voorkomen van complexe verbindingen,
Gekozen ontwerpoplossing leidt tot een onmaakbare schuine montage).
PR2  (niet uitvoerbare) (hoofd)draagconstructie met falen tot Maakbaarheid funderingspalen
gevolg Voorkomen van complexe vormen
Voorkomen van bundeling van sparingen in constructie

Juiste intepretatie grondonderzoek en geotechnisch advies
Uitgevoerde grondonderzoek is voldoende om een betrouwbaar beeld te krijgen van de grondgesteldheid
Bewaking integraliteit geotechnisch ontwerp en constructieve ontwerp (hoofd)draagconstructie

Ontwerpfout geotechnisch ontwerp leidt tot falen van

PR3 (hoofd)draagconstructie

Bewaking randvoorwaarden uit ontwerp naar uitvoering, bijvoorbeeld:
- juiste keuze dekking en betonmengsel

- conservering staalconstructie

- invloed gefaseerd bouwen op definitieve (hoofd)draagconstructie

Onjuiste vertaling ontwerp in uitvoeringsdocumenten
PR4  (o.a. werkplannen) leidt tot falen van de
(hoofd)draagconstructie
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Benoemen te toetsen risico’s

Projectspecifieke risico’s Ontwerp - Constructie

Projectspecifieke risico's: ontwerp en constructie (SR)

Toets stabiliteit middels schaduwberekening met aandacht voor weerstand tegen horizontale belastingen uit o.a. wind
en scheefstand.

Aandacht voor 2e orde effecten.

Invloed van de geotechnische aspecten op de standzekerheid.

Invloed van de verbindingen op de stijfheid van de (hoofd)draagconstructie)

Bezwijken van een onderdeel van de draagconstructie Aandacht voor mogelijkheid 2e draagweg bij bezwijken van een specifiek onderdeel

Standzekerheid van de hoogbouw is onvoldoende wat
SR1  leidt tot falen van het (hoofd)draagsysteem en/of
ongewenste vervormingen

SR2  leidt tot het verloren gaan van een groter gedeelte of
gehele draagconstructie

- o . Aandacht voor koppeling constructie gevel naar (hoofd)draagsysteem
Onjuiste detaillering bevestiging gevel elementen aan PPeling g ( ) &3y

PR3 draagconstructie leidt tot bezwijken, loskomen gevel Bevestlgmg geve! elementen aan draagstructuur
Lokale invloed wind op gevel
- Schade aan (hoofd)draagconstructie door bevriezing Aandacht voor optredende kracht water door bevriezing.
water vijver
Keuze uitvoeringsfasering beinvloedt draagvermogen Toetsing van het funderingsontwerp o.a. op de mogelijke invloed van ontgravingen, horizontale gronddruk en
SR6 paalfundering negatief geohydrologische aspecten.
Indien gekozen wordt voor hergebruik van aanwezige funderingspalen zal getoetst worden op welke manier de
Kwaliteit en draagvermogen van hergebruikte palen ontwerpers aantonen dat de kwaliteit en het draagvermogen voldoet aan de eisen. Hiervoor dienen voldoende
SR7 onvoldoende (betrouwbare) historische gegevens aanwezig te zijn, mogelijk aangevuld met beproevingen.
Ongelijke zakking van het hoofdgebouw en de De beheersmaatregelen die de ontwerpers gaan nemen, zoals het aanbrengen van dilataties, zullen worden getoetst.

SR8  bijgebouwen veroorzaakt schade bij de aansluitingen en
overgangsconstructies.
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Benoemen fe foetsen risico’s

Algemene risico’s Uitvoering - Construct

Funderingen (F) |

Uitgevoerd conform tekening, uitgevoerd conform werkplan, waarbij aandacht voor gebruikte paaltypes, kalenderwaarden

F2 Uitvoeringsfout bij fundering op palen o.d., gebruikt funderingsmachine, interpretatie funderingsadvies

Betonwerk (B)

B1 Uitvoeringsfout bij aanbrengen wapening Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor dekking, overlapping wapeningsstaven, in te storten onderdelen

Uitgevoerd conform tekening, uitgevoerd conform werkplan, waarbij aandacht voor toegepaste sterkte-/milieuklasse,
B2 Uitvoeringsfout bij storten van beton stortmethodiek/verdichtingsmethodiek, evt. type hechtmiddel, soort oppervlaktebehandeling, gebruikte
koppelingvoorziening/-wapening (in geval van storten in fasen)

B3 Lekkage door scheurvorming Uitgevoerd conform tekening, uitgevoerd conform werkplan, waarbij aandacht voor de wijze van nabehandeling, hechting

Prefab betonnen elementen (PB) |

PB1 Uitvoeringsfout bij aanbrengen wapening / voorspanning Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor dekking, overlapping wapeningsstaven, in te storten onderdelen,
toegepaste voorspanning, positie voorspanning

Uitgevoerd conform tekening, uitgevoerd conform werkplan, waarbij aandacht voor toegepaste sterkte-/milieuklasse,

B Uitvoeringsfout bij storten van beton stortmethodiek/verdichtingsmethodiek, dekking, bekistingsoppervlak

PB3 Schade bij transport of montage Uitgevoerd conform montageplan, waarbij aandacht voor schades aan elementen, hijsvoorzieningen, montagevolgorde

Stalen onderdelen (SO) |

Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor staalkwaliteit, voorkomen erosie (contacterosie, grensvlakerosie,
SO1 Uitvoeringsfout bij aanbrengen stalen onderdelen zwerfstroomerosie), wijze van lassen (materiaalkeuze, voorbehandeling oppervlak), conservering (laagdike, voorbehandeling
oppervlak, verwerkingsomstandigheden)

502 Boutverbindingen Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor materiaalkeuze, aandraaimoment, dimensies
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Benoemen fe foetsen risico’s

Algemene risico’s Uitvoering - Overige scopes

Algemeen bouwkundige ruimtes en of onderdelen (AB)

Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor afmetingen, oppervlaktes, aan- of afwezigheid van ruimtes, doorgangen,
AB2 Uitvoeringsfout in relatie tot Bruikbaarheid uitvoeringskwaliteit en materialisatie, noodzakelijkheid en resultaten van een eventuele beproeving, bereikbaarheid
gehandicapten

AB3 Uitvoeringsfout in relatie tot Bereikbaarheid Installaties Uitgevoerd conform tekening, waarbij aandacht voor veilig onderhoud van gebouwen

Brandwerende onderdelen (BW) |

Uitgevoerd conform tekening en of uitvoeringsdocument, waarbij aandacht voor controle van toegepaste materialen, opbouw
van scheidingsconstructies, detaillering doorvoeren, aansluitdetails van scheidingsconstructies, brandwerende behandelingen
brandwerende bekleding (staalconstructies), vluchtrouteaanduidingen, noodverlichting, aanwezigheid blusmiddelen,
gelijkwaardige oplossingen

BW1  Uitvoeringsfout bij aanbrengen brandwerende onderdelen

Beoordeling van uitvoering en resultaten van integrale beproeving op basis van scenario's en of van verscherpt toezicht en

BW2 Integrale beproeving en of opleverscan
opleverscan

Bouwfysische onderdelen (BF) |

Uitgevoerd conform tekening en of uitvoeringsdocument, waarbij aandacht voor uitvoeringskwaliteit en toegepaste

Brl Uitvoeringsfout bij aanbrengen bouwfysische onderdelen materialen, beoordeling van noodzakelijkheid en resultaten van eventuele beproeving van lucht- en water dichtheid

Beschouwingen van metingen of zelf uitgevoerde metingen. Denkbaar zijn de volgende aspecten: luchtgeluidisolatie,
contactgeluidisolatie, geluidniveau t.g.v. geluidbelasting op de gevel, geluidwering van de gevel, installatie-geluidniveau,
luchtkwaliteit, luchttoevoer en -afvoer, onder- en overdruk, luchtsnelheid, oppervlaktetemperatuur van de vloer,
regelbaarheid van de temperatuur, verlichting

BF2 Meetbare kwaliteit van onderdelen en of ruimtes

Bouwwerkgebonden Installatietechnische onderdelen (BGl)

BGI1 Uitvoeringsfout bij aanbrengen bouwwerkgebonden Uitgevoerd conform tekening en of uitvoeringsdocument, waarbij aandacht voor luchtverversing door spuiventilatie,
Installatietechnische onderdelen beoordeling van de uitvoering van systeemtest 2, controle van installatietechnische specificaties
22 mei 2019 Doing it better Dag van de Constructeur
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Risico gestuurd toetsen DO/UO ontwerp

 DO/UO: Maken van schaduwberekeningen, eigen analyse van het
ontwerp aan de hand van beschikbare tekening

* Vergelijken resultaten met beschikbare berekeningen

* UO: Toetsen uitvoeringstekeningen, waarbij ook aandacht voor
maakbaarheid
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Voorbeeld
schaduw-
berekening

“eenvoudig”
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Voorbeeld
schaduw-
berekening

“stabiliteit hoogbouw”
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Voorbeeld
schaduw-
berekening

“toetsing draagkracht palen aan de hand
van sonderingen”
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Risico gestuurd toetsen Uitvoering

Inspectie vervaardigen palen
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Risico gestuurd toetsen Uitvoering

Inspectie fundering en betonconstructie
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Risico gestuurd toetsen Uitvoering

Inspectie staalconstructie

22 mei 2019 Doing it better Dag van de Constructeur 55



22 mei 2019 Doing it better Dag van de Constructeur 56



Hoogezand ||
Delfzijl

Bewezen Performance

* Wegen en kunstwerken RWS en provincie
* Nieuwbouw
* Renovatie / levensduur
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Bewezen Performance

* Onderdoorgangen — ProRail
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Bewezen Performance

e Stationsgebieden — ProRail
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Bewezen Performance
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€% bam

DISCUSSIE

Stellingen

Borging Constructieve Veiligheid in uitvoeringsfase is taak
voor de aannemer?

Als constructeur hoef ik niet op de bouw te komen?

Coordinerend Constructeur bij wet verplichten?




Stellingen

Private kwaliteitsborging;
- Interne controle op een laag pitje, zij halen de fouten er toch wel uit.

Controle door derden;
- Wat een onzin, niet nodig, wij weten het zelf veel beter.
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